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 Dalam menentukan kondisi apakah buah apel bagus atau tidak dengan 
mata manusia memiliki persepsi yang cenderung subyektif dikarenakan 
faktor komposisi warna. Sering terjadi kesalahan karena hal ini dilakukan 
secara manual. Maka dari itu dibutuhkan suatu alat dengan sebuah sistem 
yang dapat melakukan pemilihan buah apel berdasarkan jenisnya secara 
otomatis. Sehingga dibutuhkan sistem yang dapat mengidentifikasi 
kematangan buah apel dengan menerapkan SSD-Mobilenet. Tujuan dari 
penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi jenis buah apel dengan 
menggunakan SSD-MobileNet. Dari hasil analisis dan pengujian dapat 
disimpulkan bahwa hasil pengujian pada data testing dengan banyak data 
yaitu 50 dataset yang diambil secara acak menghasilkan akurasi sebesar 
82% dan error 18%. Banyaknya error menunjukkan hasil klasifikasi 
tidak sepenuhnya akurat. Hal tersebut bisa saja dikarenakan kurangnya 
data latih sehingga term dominan yang digunakan menjadi cukup sedikit 
sehingga menyebabkan kesalahan penentuan kelas. Namun hasil akurasi 
bisa dijadikan referensi bahwa identifikasi menggunakan SSD-
Mobilenet memberikan nilai yang tinggi yaitu 82%. Sehingga metode ini 
bisa digunakan untuk menganalisis kematangan buah apel. 
 
ABSTRACT 
Under conditions that determine whether an apple is good or not, the 
human eye tends to have a subjective perception due to the color 
composition factor. Errors often occur because it is done manually. 
Therefore we need a tool with a system that can choose apples 
automatically based on their type. So we need a system that can identify 
the ripeness of apples by implementing SSD-Mobilenet. The purpose of 
this research is to identify the types of apples using SSD-MobileNet. 
From the results of the analysis and testing it can be concluded that the 
test results on data testing with lots of data, namely 50 datasets taken 
randomly produce an accuracy of 82% and an error of 18%. The number 
of errors indicates that the classification results are not completely 
accurate. This can happen due to the lack of training data so that only a 
few dominant terms are used, causing errors in course costs. However, 
the results of this accuracy can be used as a reference that assistance 
using SSD-Mobilenet provides a high value of 82%. So this method can 
be used to analyze the ripeness of apples. 
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1. PENDAHULUAN 

Buah apel termasuk dalam salah satu kategori buah yang sangat digemari oleh masyarakat 
Indonesia secara luas untuk di konsumsi dikarenakan buah tersebut mengandung lemak baik, 
karbohidrat, protein, vitamin C, vitamin A, vitamin B1, dan vitamin B2 sehingga membuat 
buah tersebut memiliki daya saing dan nilai ekonomis yang tinggi. Pengolahan hasil 
perkebunan apel pada saat ini sudah berkembang pesat dikarenakan sudah banyak industri yang 
menggunakan teknologi canggih dalam tiap proses pengolahannya. Salah satu tahap 
pengolahan pada pengolahan hasil perkebunan apel ialah pengelombokan hasil panen apel 
berdasarkan jenisnya. Dalam mengelompokan jenis buah apel ditentukan oleh beberapa 
parameter, diantaranya adalah ukuran, berat, ciri, warna, dan masih banyak lagi lainnya. 
Pengelompokan buah apel dari sisi bentuk dan warna kulit buah merupakan salah satu faktor 
penting dalam proses pengidentifikasian. 

Pada tahapan mengidentifikasi jenis buah apel secara manual oleh mata manusia memiliki 
persepsi yang cenderung subyektif dikarenakan faktor komposisi warna. Maka dari itu, 
dibutuhkan suatu alat dengan sebuah sistem yang dapat melakukan pemilihan buah apel 
berdasarkan jenisnya secara otomatis. SSD-MobileNet merupakan gabungan antara model 
MobileNet digunakan sebagai ekstrasi fitur dan model SSD akan digunakan sebagai deteksi 
objek pada citra. MobileNet merupakan model yang berbasis arsitektur streamlined yang 
menggunakan depthwise separable convolutions dalam membangun deep neural network, 
depthwise seperable convolution terdiri dari dua layer yaitu depthwise convolution yang 
berfungsi untuk menerapkan filter pada citra input, dan pointwise convolution digunakan untuk 
menggabungkan hasil output dari depthwise convolution sehingga menghasilkan beban 
komputasi lebih ringan[1]. SSD merupakan sebuah feed forward based convolution network 
yang menghasilkan kotak prediksi dan nilai skor prediksi pada objek citra. SSD menerapkan 
convolution feature layer untuk melakukan prediksi deteksi pada objek citra, ukuran feature 
layer tersebut akan berkurang secara bertahap sehingga dapat melakukan deteksi pada ukuran 
yang bervariasi[2]. 

 
2. METODE  

Dalam penelitian ini citra yang di kumpulkan melalui observasi langsung pada beberapa 
pasar dan beberapa pengumpul buah apel yang berada di sekitar kota Medan, provinsi Sumatera 
Utara. Citra diambil dari kamera ponsel pintar dengan ekstensi JPEG dan PNG dan pengaturan 
orientasi portrait maupun landscape. Berikut adalah contoh citra dari jenis apel yang akan 
melalui proses klasifikasi. 
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Tabel 1. Pembagian Dataset 
No. Kategori Data Latih Data Uji Jumlah Data 
1. Apel Manalagi 125 75 200 
2. Apel Fuji 120 55 175 
3. Apel Granny Smith 115 35 150 
4. Apel Washington 180 65 250 
5. Apel Royal Gala 205 20 225 

Total 750 250 1000 
 

Terdapat beberapa tahapan pada metode yang diajukan. Tahap pertama adalah proses 
pengumpulan data citra buah apel manalagi, buah apel fuji, buah apel granny smith, buah apel 
Washington dan buah apel royal gala yang nantinya akan dipisahkan menjadi dua dataset yaitu 
data latih dan data uji. Tahap kedua yaitu pre-processing yang merupakan proses dalam 
mengurangi atau menghilangkan atau menthreshold noise atau kebisingan pada citra. Pada 
tahap pre-processing terdapad beberapa sub-tahap, antara lain: scalling, grayscalling, median 
filter, segmentasi citra (thresholding). Tahap ketiga yaitu feature extraction dan classification 
yang akan menggunakan metode SSD-MobileNet. Setelah citra apel melalui proses-proses 
tersebut dan telah berhasil diklasifikasi, maka akan menghasilkan output berupa prediksi jenis 
apel sesuai dari kesamaan ciri bentuk masing-masing citra. 
 

 
Gambar 1. Arsitektur Umum 

 
Untuk mempermudah pembacaan pada sistem dibutuhkan diagram alur (flowchart). Adapun 
cara kerja sistem secara menyeluruh dapat dilihat pada Gambar 2: 
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Gambar 2. Flowchart Sistem 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil yang didapat dari pengujian dengan menggunakan metode SSD-MobileNet dalam 
klasifikasi jenis buah apel secara , adapun pembahasan pada bab ini menjabarkan hasil 
perancangan sistem yang dibangun, tahapan pengujian dan hasil dari pengujian. 

 
3.1.  Prosedur Operasional 

Tampilan sistem yang dibangun berupa halaman utama yang berisi informasi mengenai 
objek jenis buah beserta tingkat akurasi keakuratan jenis buah apel tersebut. Tahap awal, user 
akan memasuki aplikasi dengan menekan ikon aplikasi pada ponsel. Lalu user perlu 
mengarahkan ponsel kearah buah apel yang ingin di deteksi.  
 

 
Gambar 3. Identifikasi Buah Apel 
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3.2.  Pengujian Sistem  
 Pengujian dilakukan dengan metode confusion matrix, dari metode tersebut dapat diukur 
akurasi, error, recall, precision, dan F-measure yang telah dijelaskan pada bab sebelumnya. 
Dari dilakukan pengujian terhadap data testing 50 baris dan diperoleh hasil prediksi yang 
ditampilkan dalam tabel confusion matriks. 

Tabel 2. Tabel Akurasi 

Prediksi / Aktual Apel 
Fuji 

Apel 
Granny 
Smith 

Apel 
Manalagi 

Apel 
Royal 
Gala B 

Apel 
Washington 

Apel Fuji 9 0 1 0 0 
Apel Granny Smith 0 10 0 0 0 
Apel Manalagi 1 0 7 2 0 
Apel Royal Gala B 3 0 1 6 0 
Apel Washington 0 0 0 1 9 

 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =
TP

Jumlah	Data 	𝑋	100% 

																	= 	 !"
#$	
	𝑋	100%  

																	= 	82	% 

Tabel 3. Tabel Precision  
 Apel Fuji Apel Granny 

Smith 
Apel Manalagi Apel Royal 

Gala B 
Apel 

Washington 
TP 9 10 7 6 9 
FP 1 0 1 + 2 3 + 1 1 
Precision 9 / ( 9 + 1 )  

= 0.9 
10 / ( 10 + 0 )  

= 1 
7 / ( 7 + 3 )  = 

0.7 
6 / ( 6 + 4 )  

= 0.6 
9 / ( 9 + 1 )  

= 0.9 
 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
TP

TP + FP 	𝑋	100% 

𝐴𝑙𝑙	𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
Fuji + Granny	Smith + Manalagi + Royal	Gala	B +Washington

Jumlah	Kelas 	𝑋	100 

				= 	
4.1
5 	𝑋	100% 

     = 82 % 
 

Tabel 4. Tabel Recall 
 Apel Fuji Apel Granny 

Smith 
Apel Manalagi Apel Royal 

Gala B 
Apel 

Washington 
TP 9 10 7 6 9 
FN 3 + 1 0 1 + 1 2 + 1 0 
Recall 9 / ( 9 + 4 )  

= 0.69 
10 / ( 10 + 0 )  

= 1 
7 / ( 7 + 2 )  = 

0.77 
6 / ( 6 + 3 )  

= 0.66 
8 / ( 8 + 0 )  

= 1 
 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙			 =
TP

TP + FN 	𝑋	100% 
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𝐴𝑙𝑙	𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
Fuji + Granny	Smith + Manalagi + Royal	Gala	B +Washington

Jumlah	Kelas 	𝑋	100 

	= 	
4.12
5 	𝑋	100% 

  = 82.4 % 
 
4. KESIMPULAN 

Proses segmentation menggunakan metode thresholding bekerja dengan cukup baik dalam 
mensegmentasi citra buah apel. Dengan menggunakan metode confusion matrix sistem yang 
dibangun untuk penelitian klasifikasi jenis buah apel secara  menggunakan SSD-MobileNet 
mampu melakukan klasifikasi jenis buah apel dengan akurasi 82% dan error 18%. 
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